Өзіндік жұмыс 2
Генеративті қарсылас желілерінің жұмыс принциптерін меңгеріңіз және оқыту үлгісіне негізделген синтетикалық кескіндерді қалай жасау керектігін үйреніңіз.
Жаттығу
Бар деректер жиынтығына негізделген кескіндерді жасау үшін DCGAN моделін енгізуіміз керек. 
Деректер жиынтығы MNIST, CIFAR-10 немесе басқа деректер жиынтығы болуы мүмкін.
Жұмысты орындау кезеңдері
1. Қоршаған ортаны дайындау
Қажетті кітапханаларды орнатыңыз:
· Python
· TensorFlow / Keras
· NumPy
· Matplotlib
2. Деректерді жүктеу және алдын ала өңдеу
· суреттер жиынтығын жүктеңіз;
· [-1, 1] ауқымына дейін қалыпқа келтіру ;
· деректерді қажетті өлшемдерге түрлендіріңіз.
3. Генераторды құрастыру
Генератор келесі әрекеттерді орындауы керек:
· кездейсоқ шу векторын қабылдау;
· толық байланысқан және шиыршықталған транспозицияланған қабаттарды пайдаланыңыз ;
· шығыста қажетті өлшемдегі кескін жасаңыз.
4. Дискриминатордың құрылысы
Дискриминатор міндетті:
· суретті қабылдау;
· иілмелі қабаттарды қолданыңыз ;
· кескіннің шынайы болу ықтималдығын анықтаңыз.
5. Модельдік оқыту
· дискриминатор мен генераторды кезектестіріп жаттықтырыңыз;
· белгілі бір дәуір санынан кейін генерация нәтижелерін сақтау;
· шығын графигін құрыңыз.
6. Нәтижелерді талдау
· нақты және жасалған суреттерді салыстыру;
· генерация сапасын сипаттаңыз;
· модельдің өнімділігі туралы қорытынды жасаңыз.
numpy-ді np ретінде импорттау
matplotlib.pyplot файлын plt ретінде импорттау
tensorflow.keras .datasets файлынан mnist импорттау
tensorflow.keras .models файлынан тізбекті импорттау
tensorflow.keras .layers файлынан тығыздықты, қайта пішіндеуді, тегістеуді, топтық нормалауды импорттау
tensorflow.keras .layers файлынан Conv2D, Conv2DTranspose, LeakyReLU , Dropout импорттау
tensorflow.keras .optimizers файлынан Адамды импорттау

# Жүктелуде деректер
( X_train , _), (_, _) = mnist.load_data ( )

# Нормализация
X_train = ( X_train.astype ( np.float32 ) - 127.5) / 127.5
X_train = np.expand _dims ( X_train , axis=-1 )

img_plane = (28, 28, 1)
жасырын_күңгірттеу = 100

# Генератор
def build_generator ( ) :
модель = Реттік( )
    model.add ( Тығыздық(7 * 7 * 128, енгізу_күңгірттігі = жасырын_күңгірттік ))
    model.add ( LeakyReLU (0.2))
    model.add ( Байланысты нормалау ())
    model.add ( Қайта пішіндеу((7, 7, 128)))

    model.add ( Conv2DTranspose(128, kernel_size =4, steps=2, padding='бірдей'))
    model.add ( LeakyReLU (0.2))
    model.add ( Байланысты нормалау ())

    model.add ( Conv2DTranspose(64, kernel_size =4, steps=2, padding='бірдей'))
    model.add ( LeakyReLU (0.2))
    model.add ( Байланысты нормалау ())

    model.add ( Conv2D(1, kernel_size =7, activation='tanh', padding='бірдей'))
қайтару моделі

# Дискриминатор
def build_discriminator ( ) :
модель = Реттік( )
    model.add ( Conv2D(64, kernel_size =3, steps=2, padding='бірдей', input_shape = img_shape ))
    model.add ( LeakyReLU (0.2))
    model.add ( Dropout(0.3))

    model.add ( Conv2D(128, kernel_size =3, steps=2, padding='бірдей'))
    model.add ( LeakyReLU (0.2))
    model.add ( Dropout(0.3))

    model.add ( Flatten())
    model.add ( Тығыз(1, белсендіру='сигма тәрізді'))
қайтару моделі

генератор = құрастыру_генераторы ( )
дискриминатор = құрастыру_дискриминаторы ( )
дискриминатор.compile (loss=' binary_crossentropy ', optimizer=Adam(0.0002, 0.5), метрика=['дәлдік'])

# Біріктірілген модель
дискриминатор.оқытылатын = Жалған
gan = Sequential( [генератор, дискриминатор])
gan.compile (loss=' binary_crossentropy ', optimizer=Adam(0.0002, 0.5))

# Функция дисплейлер суреттер
def save_generated_images ( дәуір, мысалдар = 16) :
noise = np.random .normal (0, 1, (мысалдар, latent_dim ))
    gen_imgs = generator.predict (шу, егжей-тегжейлі = 0)
    gen_imgs = 0,5 * gen_imgs + 0,5

fig, axs = plt.subplots (4, 4, figsize =(6, 6))
    cnt = 0
i диапазонында ( 4) үшін :
j үшін ( 4) диапазонында:
            axs [ i , j] .imshow ( gen_imgs [ cnt , :, :, 0], cmap ='сұр')
            axs [ i , j ].axis('өшірулі')
            cnt += 1
    plt.suptitle ( f"Дәуір {дәуір}")
    plt.show ()

# Білім
дәуірлер = 2000
топтама_өлшемі = 64
жарты_топтама = топтама_өлшемі // 2

кезең аралығындағы дәуір үшін (дәуірлер):
# Білім дискриминант
    idx = np.random .randint (0, X_train.shape [0], half_batch )
    нақты_imgs = X_train [ idx ]

шу = np.random .normal (0, 1, ( жартылай_батпақ , жасырын_күңгірт ))
    fake_imgs = generator.predict (шу, егжей-тегжейлі = 0)

    d_loss_real = дискриминатор.train _on_batch ( real_imgs , np.ones (( half_batch , 1)))
    d_loss_fake = дискриминатор.train _on_batch ( fake_imgs , np.zeros (( half_batch , 1)))
    d_loss = 0.5 * np.add ( d_loss_real , d_loss_false )

# Білім генератор
шу = np.random .normal (0, 1, ( batch_size , latent_dim ))
    valid_y = np.ones (( batch_size , 1))
    g_loss = gan.train _on_batch (шу, valid_y )

егер дәуір % 200 == 0 болса:
print(f"{epoch} [D шығыны: { d_loss [0]:.4f}, есеп: {100* d_loss [1]:.2 f}% ] [ G шығыны: { g_loss:.4f}]")
        сақтау_генерацияланған_суреттер ( дәуір )
